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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебньтй курс <<Алгебра и нач€Lла математического ан€}JIиза) является
одниМ из наиболее значимых в программе среднего общего образования,
ПОСКОЛЬКУ, С ОДНОЙ СТОРОНЫ9 ОН ОбеСпечивает инструментальную базу для
изучения всех естественно-научных курсов, а с другой стороны, формирует
логическое и абстрактное мышление обучающихся на уровне, необходимом
для освоения информатики, обществознания, истории, словесности и других
дисциплин. В рамках данного учебного курса обучающиеся овладевают
универс€Lлъным языком современной науки, которая формулирует свои
достижения в математической форме.

Учебный iyp. аrlгебры й "u.,- математического ан€Lлиза закладывает
основУ длЯ успешногQ овладения законами физики, химии, биологии,
понимаНия ocHoBHbJx т9нДенций развития экономики и общественной жизни,
позволяет ориентироврться. в современных цифровых и компьютерных
технологияI: .уверенд9,,щ9полрзовать их дпя дальнейшего образованиrI и в
повседневной;жи9чиi,в то. же время овладение абстрактными и логически
строгимИ конструК_ццдмИ алгебрЫ и матеМатического аныIиза развивает
умение находить закономерности, обосновыватъ истинность, доказывать
утверждения с помощью индукции и рассуждать дедуктивно, исполъзовать
обобщение и конкретизацию, абстрагирование и анЕLлогию, формирует
креативное и крJIтическое мышление.

в ходе изучения учебного курса кАлгебра и начаJIа математического
анализa)) обучаюЩиеся получают новый опыт решения прикладных задач,
самостоЯтельногО построеНия матеМатическИх моделей реальНых ситу аций,
интерпретации полученных решений, знакомятся с примерами
математических закономерностей В природе, науке И искусстве, с
выдаюЩимися математи"a.п"r" открытиями и их авторами.

учебный курс обладает значительным воспитательным потенци€,лом,
который ре.lпизуется как через учебный материал, способствующий
формирОваниЮ научногО мировозЗрения, так и через специфику учебнойдеятельности, требующей продолжительной концентрации внимания,
самостоЯтелъности, аккуратности и ответственности за полученный
результат.

В основе методикИ обучения алгебре и нач€Lлам математического
анаJIиза лежит деятельностный принцип обучения

в структуре учебного курса <<Алгебра и нач€Lла математического
анализa)) выделены следующие содержательно-методические линии: <<числаи вычисЛения)>, <<ФункцИи и графики)), <<Уравнения и неравенствn1), <Начала



математического анализo)), <<Множества и погикa>). Все основные
0одержателънO-метOдические линии изучаются на прOтяжении двух лет
обучения на уровне среднего обiцего образования, естественно дополняя
друГ друга и постепенно насыщ€tясь новыми темами и разделами. ,Щанный
учебный курс является интеIраТивным, посколькУ объединяет в себе
содержание нескольких математических дисциплин, таких как алгебра,
тригонометрия, математический ан€UIиз, теория множеств, Математическая
логика и другие. По мере того как обучающиеся овладевают всё более
широким математическим аппаратом, у них последовательно формируется и
совершеНствуется умение строить математическую модель реалъной
ситуации, применять знания, полученные при изучении учебного курса, для
решения самостоятелъно сформулированной математической задачи, а затем
интерпретировать свой ответ.

содержательно-методическая линия <<числа и вычисления)) завершает
формирование навыков использовdния действительных чисел, которое было
начатО на уровНе основНого общего образования. На уровне среднего общего
образования особое внимание уделяется формиро"u""о навыков
рационаJIьныХ вычислений, включающих в себя исполъзование р€вличных
форм записи числа, умение делать прикидку, выполнятъ.приближённые
вычисления, оценивать числовые выражения, работать с математическими
константами. Знакомые обучающимся множества натуральных, целых,
рационutлъных И действительных чисел дополняются множеством
комплексных чисел. В каждом из этих множеств рассматриваются
свойственные ему специфические задачи и операции: деление нацело,
оперирование остатками на множестве целых чисел, особые свойства

извлечение
Благодаря

рацион€Lльных и иррационаJIьных чисел, арифметические операции, а также
корня натуралъной степени на множестве комплексных чисел.

последовательному расширению круга исполъзуемых чисел и
знакомству с возможностями их применения для решения р€tзличных задач
формируется представление о единстве математики как науки и её роли в
построении моделей реалъного мира, широко используются обобщение и
конкретизация.

Линия <<Уравнения и HepaBeHcTBu,) реализуется на протяжении всего
обучения на уровне среднего общего оЪр*о"u""", поскольку в каждом
разделе Программы предусмотрено решение соответствующих задач. в
результате обучающиеся овладевают рЕ}зличными методами решениярацион€lJIьных' иррацион€UIьных, пок€вательных, логарифмических итригонометрических уравнений, неравенств И систем, а также задач,содержащих параметры. Полученные умения широко используются при



исследовании функций с помощью производной, при решении прикладных
задач и задач на нахOждение наибOлъших и наименьших значений функции.
,,ЩаннаЯ содержаТельная линия включает в себя также формирование умений
выполнять расчёты по формулам, преобразования рационапьных,
иррациоНЕtльныХ и тригонометрических выражений, а также выражений,
содержащих степени и логарифrъr. Благодаря изучению алгебраического
материала происходиТ дальнейшее развитие €LлгоритМического и
абстрактного мышления обучающихся, формируются навыки дедуктивных
рассуждений, работы с символъными формами, представления
закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. Длгебра
предлагает эффективные инструменты для решения практических и

наглядно демонстрирует свои возможности какестественно-научных задач,
языка науки.

Содержательно-Методическая линия кФункции и графики> тесно
переплетается с другими линиями учебного курса, поскольку в каком-то
смысле задаёт последовательность изучения материала. Изучение степенной,
показательной, логарифмической и тригонометрических функций, их свойств
и графиков, использование функций для решения задач из других учебных
предметов и реальной жизни тесно связано как с математическим анаJIизом,
так и с решением уравнений и неравенств. При этом большое внимание
уделяется формированию умения выражать формулами зависимости между
р€вличными величинами, исследоватъ полученные функции, строитъ их
графики. Материал этой содержательной линии нацелен на развитие уменийи навыков, позволяющих выражать зависимости между величинами в
различнОй форме: анаJIитИческой, графической и словесной. Его изучение
способствуеТ р€Lзвитию аJIгоритМического мышления, способности к
обобщению и конкретизации, использованию аналогий.

Содержательная линия <Начала математического ан€IJIизD) позволяет
существенно расширитъ круг как математических, так и прикладных задач,
доступных обучающимся, так как у них появляется воьможностъ строить
графики сложных функций, опрьделять их наибольшие и наименъшие
значения, вычислять площади фигур и объёмы тел, находитъ скорости и
ускорения процессов. Щанная содержательная линия открывает новые
возможности построения матемdтических моделей ре€tльных ситуаций,
позволяет находить наилучшее решение в прикладных, в том числе
социаJIьно_экоЕоМических, задачах. Знакомство с основами математического
ан€шиза способствуеТ р€Lзвитию абстрактного, формально-логического
креативного мышления, формированию умений распознавьть проявления
законов математики в науке, технике и искусстве. Обучающиеся узнают о



выдающихся результатах, полученных в ходе р€ввитиrI математики как
науки, и 0б их автOрах.

содержательно-методическая линия <<множества и логика)) включает в
себЯ элементЫ теории множестri и математической логики. Теоретико-
множественные представления пронизывают весь курс школьной математики
и предлагают наиболее универсальный язык, объединяющий все разделы
математики и её приложений, они связывают рЕlзные математические
дисциплины И их приложения В единое целое. Поэтому важно дать
возможность обучающемуся понимать теоретико-множественный язык
современной математики и использовать его для выраженйя своих мыслей.
Щругим важным признаком математики как науки следует признать
свойственную ей строгость обоснований И следование определённым
правилам построения доказательств. Знакомство с элементами
математической логики сuособствует развитию логического мышления
обучающихся, позволяет им строить свои рассуждения на основе логических
правил, формирует навыки критического мышления.

в учебном курсе <Алгебра и начапа математического анализФ)
присутствуют основы математического моделирования, которые призваны
способствовать формированию навыков построения моделей реапьных
ситуаций, исследования этих моделей с помощью аппарата алгебры и
математического ан€Lпиза, интерпретации полученных результатов. Такие
задания вплетены в каждый из р€вделов программы, поскольку весь материЕLл
учебного курса широко исполъзуется для решения прикладных задач. При
решении реалъных практических задач обучающиеся р€[звивают
наблюдательность, умение находить закономерности, абстрагироваться,
исполъзовать аналогию, обобщатъ и конкретизировать проблему.
.щеятелъность по формированию навыков решения прикладных задач
организуется в процессе изучения всех тем учебного курса <Алгебра и нач€ша
математического ан€Lлиза).

На изучение учебного курса <<Алгебра и нач€Lла математического
анализD) отводитСя272 часа: в 10 классе- 136 часов (4часав неделю), в 11
классе - 1Зб часов (4 часа в неделю).



содЕржАниЕ оБ)rчЕниjя

10 клАсс

числа и вычисления
рациональные числа. обыкновенные и десятичные дроби, проценты,

бесконечные периодические лроби. Применение дробей и процентов для
решения прикладных задач из р€вличных отраслей знаний и реальной жизни.

щействительные числа. Рациональные и иррационаJIьные числа.
Арифметические операции действительными числами. Модуль
действительного числа и его свойётва. Приближённые вычисления, правила
округления, прикидка и оценка результата вычислений.

Степень с целыМ пок€вателем. Бином Ньютона. Использование
подходящей формы записи действительных чисел для решения практических

А задач и представления данных.
Арифметический корень натур€tльной степени и его свойства.
степень с рацион€tлъным покЕшателем И её свойства, степень с

действительным показатепем.
логарифм числа. Свойства логарифма. Щесятичные и натур€tльные

логарифмы.
Синус, косинус, тангенс, котангенс числового арryмента. Дрксинус,

арккосинус и арктангенс числового аргумента.
Уравнения и неравенства ;

тождества И тождественные преобразования. Уравнение, корень
уравнения. РавносиЛьные уравнения и уравнения-следствия. Неравенство,
решение неравенства.

основнЫе методы решения целых и дробно-рационuLльных уравнений иА неравенств. Многочлены от одной ,r.рara""оИ. Щеление многочлена на
многочлеН С остаткоМ. Теорема Безу. Многочлены с целыми
коэффициентами. Теорема Виета.

преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни.
ИррациОн€tJIьные уравнения. основные методы решения

иррацион€lJIьных уравнений.
показательные уравнения. основные методы решения показательных

уравнений. J

Преобразование выражений, содержащих логарифмы.
логарифмические уравнения. ооновные методы решеншI

логарифмических уравнений.
Основные тригонометрические формулы. Преобразование

тригонометрических выражений. Решение тригонометрических уравнений.



решение систем линейных уравнений. Матрица системы линейных
уравнOниЙ, ОпределителЬ матрицы 2х2, ег0 геOметрический смысл и
свойства, вычисление его значения, применение определителя для решения
системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью
системы линейных уравнений. Исследование построенной модели с
помощью матриц и определителей.

построение математических моделей реалъной ситуации с помощью
уравнений и неравенств. Применение уравнений и неравенств к решению
математических задач и задач из р€lзличных областей науки и реальной
жизни.

Функции и графики
ФункциЯ, способы задания функции. Взаимно обратные функции.

к.омпозиция функций. График функции. Элементарные преобразованиrI
графиков функций

областЬ определения и множество значений функции. Нули функции.
промежутки знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. Периодические
функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы
функции. Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке.

Линейная, квадратИчная и дробно-линейная функции. Элементарное
исследование и построение их графиков.

степенная функция с натуральным и целым пок€вателем. Её свойства и
график. Свойства и график корня п-ой степени как функции обратной
степени с натур€tлъным показателем.

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики.
использование графиков функций для решения уравнений.

Тригонометрическая окружность,
функций числового арryмента.

ФункционЕlJIъные зависимости в
Графики ре€Lльных зависимостей. r

начала математичеýкого анализа
ПоследОвательности, способЫ задания последовательностей. Метод

математической индукции. монотонные и о|раниченные

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающаягеометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической
прогрессии, Линейный и экспоненци€Lльный рост. Число е. Формула сложных
процентов. Использование
прикладного характера.

определение тригонометрических

реальных процессах и явлениях.

прогрессии для решения ре€lльных задач



Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты
графикOв функций. Свойства функций непрерывных на 0трезке. Метод
интерваJIоВ для решения неравенств. Применение свойств непрерывных
функций для решения задач.

первая и вторая производные функции. Определение, геометрический и
физичесКий смысл производной. Уравнение касательной к графику функции.

Производные элементарных функций. Производная суммы,
произведения, частного и композиции функций.

множества и логика
Множество, операции над множествами и их свойства. Щиаграммы

эйлера-венна. Применение теоретико-множественного аппарата для
описания ре€tльных процессов и явлений, при решении задач из других
учебных предметов.

определение, теорема, свойство математического объекта, следствие,
док€вательство, равносильные уравнения.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИlI УЧЕБНОГО КУРСА(АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА>
(УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ СРЕД{ЕГО ОБIrIвГО
ОБРАЗОВАНИrI

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1) гражданского rо..rrrчr"ri

л процедур гражданского общества
взаимодействовать с соци€tльными

(выборы, опросы и другое), умение
институтамивсоответствиисих

сформированность гражданской rтозиции обучающегося как активного и
ответственного российского общества, представление
математических основах функционирования р€вличных струкТУР, явленийо

функциями и назначением;
2) патриотического воспитания:
сформированность российской гражданской идентичности, уважения к

прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к
достижеНиям российских математиков и российской математической школы,
использование этих достижений в Других науках, технологиях, сферах

3) духовно-нравственного воспитания:
осознание духовных ценностей российского народа, сформированность

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим



применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание
личнOг0 вклада в пOстрOение устOЙчивого будущего;

4) эстетического воспитания:
эстетическое отношение к МиРУ, вкJIюч€ш эстетику математических

закономерностей, объектов, задач, . решений, рассужде ний, восприимчивость
к математическим аспектам р€lзличных видов искусства;

5) физического воспитания :

сформированность умения применять математические знания в
интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к
своему здоровъю (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и
отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование
при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;

б) трулового воспитания:
готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес

р€вличным сферам профессиональной деятельности, связанным
к
с

математикоЙ и её приложениями, умение совершать осознанный выбор
будущей профессии и ре€шизовывать собственные жизненные планы,
готовностъ И способностъ к математическому образованию и
самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному
участию в решении практических задач математической

7) экологического воспитания:
направленности;

сформированностъ

среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентациrI
на применение математических знаний для решения задач в области
окружающеЙ среды, планирование поступков и оценки их возможных
последствий для окружающей среды;

8) ценности научного познания:
сформированностъ мировоззрения, соответствующего современному

уровню р€lзвития науки и 'общественной практики, понимание
математической науки как сферы человеческой деятелъности, этапов её
развития и значимости для р€Iзвития цивилизации, овлацение языком
математикИ и матеМатическоЙ культурой как средством познания мира,
готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность
индивиду€tльно и в группе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные уциверсальные учебные действия
Базовые логические действия :

социаJIьно-экономических
экологической культуры, понийание влияния
процессов на состояние природной и социальной



..

выявлять и характеризовать существенные признаки математических
объектово пOнятийо отношений между пOнятиями, формулирOвать
определения понятий, устанавливать существенный признак классификации,
основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого ан€шиза;

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения:
утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;

выявлять математические закономерности, взаимосв язи и противоречия
в фактах, данных, наблюдениях и утверждениrIх, предлагать критерии для
выявления закономерностей и противоречий;

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и
индуктивных умозаключений, умозаключений по ан€[логии;

проводиТь самосТоятельно док€}зательства математических утверждений
(прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и
контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы;

-/ l 
выбирать способ 

решения учебной задачи (сравнивать несколько

вариантоВ решения, выбирать наиболее подходящий с учётом
самостоятельно выделенных критериев).

Базовые исследовательские действия:
использовать вопросы как исследовательский инструмент познания,

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему,
устанавливатъ искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать
свою позицию, мнение;

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование
по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса,
выявлению зависимостей между объектами, явлени ями, процессами;

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам
проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность
ПОJý/ченных результатов, выводов и обобщений;

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать
предположения о его р€lзвитии в новых условиях.

Работа с информацией:
выявлять дефициты информации, данных, необходимых ддя ответа на

вопрос и для решения задачи;
выбиратъ информацию из источников рulзличных типов, анализировать,

систематизировать и интерпретировать информацию рzlзличных видов и
форм представления;

структурировать информаЦИЮ, представлять её в рЕ}зличных формах,

л

иллюстрировать графически ;



оценивать надёжность информации
сформулирOванным критериям.

Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и

целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в

устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи,
комментировать полученный результат;

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы,
проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск
решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников
ди€UIога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме
формулировать р€tзногласия, свои возражения;
. Представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования,

проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач
презентации и особенностей аудитории.

Регулятивные универсальные уЙебные действия
Самоорганизация:
составлять план, аJIгоритм решения задачи, выбирать способ решения с

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать
и корректировать варианты решений с учётом новой информации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть навыками познавательной рефлексии как осознания

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть
способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения
математической задачи;

предвидеть трудности, которые моryт возникнуть при решении задачи,
вносить коррективы в деятелъность на основе новых обстоятельств, данных,
найденных ошибок, выявленных тр}дностей;

ОЦеНИВаТЬ СООТВеТствие результата цели и условиям, объяснять причины
достижеНия илИ недостижения результатов деятельности, находить ошибку,
давать оценку приобретённому опыту.

Совместная деятельность :

понимать и использовать преимущества командной и индивидуа-гlьной
работы при решении учебных задач, принимать цель совместной
деятельности, планировать организацию совместной работы, распределятьвидЫ работ, договарИваться, обсуждать процесс и результат работы,
обобщать мнения нескольких людей;

самостоятельнопо



(мOзгOвые штурмьD и иные),
координировать свои дойствия с

выпOлнять свOю частъ

другими членами команды,

участвовать в групповых фоfмах работы (обсуждения, обмен мнений,

качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным
участниками взаимодействия.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

к концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие
предметные результаты по отдельным темам рабочей программы учебного
курса <<Алгебра и нач€ша математического анаJIиза):

числа и вычисления:
свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная

периодическая дробь, проценты, иррацион€tльное число, множества
рацион€tльных и действительных чисел, модуль действительного числа;

применять лроби и проценты для решениrI прикладных задач из
р€вличных отраслей знаний и реальной жизни;

применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и
оценку результата вычислений;

свободно оперировать понятием: степень с целым показателем,
использовать подходящую форму записи действительных чисел для решения
практических задач и представления данных;

свободнО оперировать понятием: арифметический корень натуральной

оперировать понятием: степень С рационЕtпьным показателем;
оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и

работы и
оценивать

,л

степени;
свободно
свободно

натурапьные логарифмы;
свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс

числового аргумента;
оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового

арryмента.
Уравнен ия и неравенства :

свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство,
равносильные уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства;

применятЬ различные методЫ решениЯ рацион€tПьных и дробно-
рационаJIьных уравнений, применятъ метод интервЕtлов для решения
неравенств; 

i
свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной,

многочлен С целыми коэффициентами, корни многочпена, применять



:,l]

деление многочлена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета
для решения задач;

свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений,
матрица, определитель матрицы 2 х 2 и его геометрический смысл,
использОвать свойства определителя 2 Х 2 для вычисления его значения,
применять определители для решения системы линейных уравнений,
моделирОвать ре€tльные ситуации Q помощью системы линейных уравнений,
исследовать построенные модели с помощью матриц и определителей,
интерпретировать полученный результат;

использовать свойства действий с корнями для
выражений;

преобразования

выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с

логарифмических выражений ;

свободно оперироватЬ понятиями: иррацион€UIьные, показательные и
логарифмические уравнения, находить их решения с помощью равносильных
переходов или осуществляя проверку корней;

IIрименЯтъ осноВные триГонометрические формулы для преобразования
тригонометрических выражений;

свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение,
для решения основных типов

алгебры, составлять
исследоватьзадачи,

применятъ необходимые формулы
тригонометрических уравнений ;

моделировать реальные ситуации на языке
выражения, уравнения, неравенства по условию
построенные модели с использованием аппарата алгебры.

Функции и графики:
свободнО оперироВать понЯтиями: функциЯ, способы задания функции,

взаимнО обратные функции, композиция функций, график функции,
выполнЯть элементарные преобразования графиков функций;

свободно оперировать понятиями: областъ определения и множество
значений функции, нули функции, Промежутки знакопостоянства;

свободно оперировать понятиями: чётные
периодические функции, промежутки монотонности

и нечётные функции,
функции, максимумы и

минимумы функции, наибольшее и наименъшее значение функции на
промежутке;

свободно оперировать понятиями: степенная функция с натурЕUIьным и

рацион€Lльным пок€вателем ;

использовать свойства логарифмов для преобразования

,л

целым показателем, график степенной функции С натурЕlльным и целым



показателем, |рафик корня п-ой степени как функции обратной отепени с
натуральным пOказателем ;

оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная
функции, выполнrIть элементарное исследование и построение их графиков;

свободнО оперировать понятиями: показательная и логарифмическая
функции, их свойства и графики, использовать их графики для решения
уравнений;

свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружностъ,
определение тригонометрических функций числового арryмента;

использовать графики функций для исследования процессов и
зависимОстеЙ при реШениИ задаЧ из других учебных предметов и реальной
жизни, выражать формулами зависимости между величинами;

начала математического ацализа:
свободнО оперироватЬ понятиями: арифметическая и геометрическая

прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогресс ия, линейный и
экспоненци€шьный рост, формула сложных процентов, иметь представление
о константе;

использовать прогрессии для решения ре€tльнь]х задач прикладного
характера;

свободнО оперироВать поняТиями: последователъность, способы задания
последовательностей, монотонные и ограниченные последовательности,
понимать основы зарождения математического анЕuIиза как анализа
бесконечно маJIых;

свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки
р€врыва графика функции, асимптоты графика функции;

свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке,
применятъ свойства непрерывных функций для решения задач;

свободно оперироватъ понятиями: первая и вторая производные
функции, касательная к графику функции;

вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции
двуХ функций, знать производные элементарных функций;

использоватЬ геометрИческиЙ и физическиЙ смысл производной для
решения задач.

множества и логика:
, свободно оперировать понятиями: множество, операции над

множествами;
использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальньж

процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов;



свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение-
слOдствие, свойств0 математического объекта, дOказательств0, равнOсильные
уравнения и неравенства.

л
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п/п

ТЕМАТИtIЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
10 клАсс

Наименование разделов и
тем программы

Множество действительных
чисел. Многочлены.
Рациональные уравнения и
IIеравонства. Системы
линейных уравнений
Функции и графики.
Степенная функция с целым
показателем

l

Арифметический корень п-оt i

степени. Иррациональные 15

24

l2

-]

ко.rичество
часов Электронные (цифровые)

всего образовательные ресурсы

l

]
l



10 клАсс
лъ

п/п

Множество, операции над множестваА4и и
их свойства

Щиаграммы Эйлера-Венна

Применение теоретико-множественчого
аппарата для решения задач

Рациональные числа. Обыкновенные и
десятичные дроби, проценты,
бесконечные периодические лроби
Рациональные числа. Обыкновенные и
десятичные дроби, проценты,
бесконечные периодические лроби
Применение дробей и процентов для
решения прикладных задач

Применение дробей и процентов для
задачрешения прикладных

Щействительные чи(Jла. Рациональные и
иррациональные числа

Арифметические операции с
действительными числами
Модуп" действительного числа и его
свойства

Приблитtённые вычисления, правила
округления, прикидка и оценка
результата вычислений

Основные методы решения целых и
лробно-рациональных уравнений и

Основные методы решения целых и
дробно-рацион€lльных уравнений и

и
и

неравенств

количество часоl}

Всего

ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

т
]1

]i --__ L
],l

--t --
l

-[

Основные методы решения целых
лробно-рациональных уравнений .

t...... 
-.. _ 

---

lI1
i

_,] __
l1

---

изучения

Многочлены от одной

1

]

2

J

4

5

6

7

в

9

10

11

|2

13

14

15

Тема урока

-]
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24

,Щеление многочлена на многочлен с
остатком. Теорема Безу

Многочлены с целыми коэффициентами.

Теорема Виета

Решение систем линейньгх урu"r.п"Й
Решение систом линейных уравнений
Матрица системы линейных уравнений.
Определитоль матрицьl 2х2, его
геометрический смысл и свойства;
вычислеЕие его значения

Определитель матрицьl 2х2, его
геометриLIеский смысл и свойства;

вычисление его значения

системы пинейных уравнений
Решение прикладных задач с помощью
системы линейных уравнений
Контрольная работа: "Рациональные

уравнения и неравенства. Системы
линейных уравнений"
Функция, способы задания функции.
Взаимно обратные функции. Композиция

функций
График функции. Эпементарные
преобразования графиков функций
Обпасть опроделения и множество
значений функции. Нули функции.
Промежутки знак постоянства

Чётные и нечётные функции.
Периоди.lеские функции. Промелtутки
монотонности (lункции

Максимумы и минимумы функции.
наибольшее и наименьшее значение

фуцкllицна пpoмe}IiyTкg ] ,

Линейная, квадратичнtul и дробно- 1
1

линейная функции
Элементарное исследование и построение
графиков этих функций

Применение определителя для решения



Элементарное исследование и построение
графиков этих функций

Степень с целым ltоказателем. Бином
Ньютона

Степень с целым покалзателем. Бином
Lrrтптл-оНьютона

Степенная функция с натуральным и
целым показателем. Её свойства и график

- г--f--"*

Арифметический корень натуральноfr

г

г
]

l

1

L_
1

Равносильные переходы в решении
иррациональных уравнений
Равносильные переходы в решении
иррациональных уравнений
Равносильные переходы в решении
иррацион€rльных уравнений
Равносильные переходы в решении
иррациональных уравнений
Свойства и график корня п-ой степени
как функции обратной степени с

Арифметический корень натуральной
1

Преобразования числовых выражений,
содержащих степени и корни
Преобразования числовых вырахсений,
содержащих степени и корни
ИррационаJIьные уравнения. Основные
методы решения иррациональных
уравнений
ИррационаJIьные уравнения. Основн,ые
методы решения иррациональных
уравнений
Иррuц"о"альные уравнения. Основные
методы решения иррациональных

-]

-]
i

]

натуральным показателем

1

1

l
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Свойстл

как фун
натурал

51

Контрол
корня n-

уравнен]

Степень
её свойс,

52

53
Степень
её свойс

54

55

Степень
её свойс

Показатt
график

56
решения

57
Использr

решения

58
Показатс
методы [

уравненI.

Показате

методы р

уравненй

59

60
Показате
методы р
уравнени
Контроль

функция.
61

62 Ло

бз Логари

64

flесятичtl

Щесятичн

Преобраз
логаоифм

65

66

67

б8
Преобраз
логарифм

Преобраз
логарифм

69

ства и график корня п-ой степени т-
i

]

]

кции обратноЙ степени с

ьным пOказателем

.онтрольная работа: "Свойства и график
0рня п-ой степени. Иррацион€tльные

ния'l

ь с рациональным показателем и
ства

,епень с рациональным показателем и
свойства

пень с рациональным показателем и
войства

,тельная функция, её свойства и
:

Использование графика функции для
tя уравнений
,зование графика функции для
tя уравнений

окi}зательные уравнения. Основные
етоды решения показательных
эавнений

оказательные уравнения. Основные

решения показательных
ий

казательные уравнения. Основные
годы решения показательных
tвнений

ьная работа: "Показательная

реобразование вырахсений. содержащих
эгарифмы

реобразование выралtений, содержащих
lгарифмы

реобразование выражений, содержащих
l

.-

,л

]
1

1

1

-_
I

ll]

I

l

]

1

1



ЛогарифмическЕuI функция, её свойства и
график

решения уравнений

уравнений
Логарифмические уравнения. Основные
методы решения логарифмических

Логарифмическая функция, её свойства и
график

Использование графика функции для
решения уравнений
Использование графика функции для г

]

']
Логарифмические уравнения. Основные
методы решения логарифмических

уравнений
Логарифмические уравнения. Основные
методы решения логарифмических

l

i-t-
l

+
l

г

логарифмических уравнений
Равносильные переходы в решении
логарифмических уравнений
Контрольная работа: "Логарифмическая
функция. Логарифмические уравнения''
Синус, косинус, тангенс и котангенсJ -> --_-л--лJ -) ll \vrqrrlvllv

1исgового ар_ryмента 
],;-,-

Синус, косинус, тангенс и котангенa i

числового аргумента
I

l

l

Арксинус, арккосинус и арктангенс
числового аргумента

Тригонометрическая окружность,
определение тригонометрических

функций числового аргумента
Тригонометрическая окружность,
определение тригонометрических

функций числового аргумента
Основные тригонометрические форплулы 1

Основные тригонометрические формулы 1
Основные тригонометрические формуlrы
основные тригонометрические сЬормулы

1

Основные тригонометрические формулы

7з

14

75

1

1

1

1

1



89 основные

90
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выражени

92
Преобраз<
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Преобразс
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94

95

Решение т

Решение т

Решение т96

97 Решение

98 Решение

Решение

Решение

Контроль
"Тригоно
тригоном

99

100

101

102
Последова
последова
математич

Монотонн
последова
бесконечн,

103

104 Арифмети

105 Геометрич

Бесконечн
прогрессиJ

Сумма бес
геометрич|

106

107

108
Линейный

'Igg{_9 ,, Ф
Линейный
Число е. Ф

109

110
Использо

реi}льных

111
Контроль
"Последо;

розованио тригонометрических
lений

тригонометрических уравнений
тригонометрических уравнений
тригонометрических уравнений
тригонометрических уравнений
тригонометрических уравнений
тригонометрических уравнений

]-
I

I'ешение тригонометричесltих уравнений
Контрольная работа:

метрические выражения и
етрические уравнения"

l Iоследовательности, способы задания
последовательностей. Метод
математической индукции

Еные и ограниченные
вательности. История анализа
чно малых

ческая прогрессия

ческая прогрессия

tно убывающая геометрическая
ия

)сконечно убывающей
ческой прогрессии

1

1

1

1

]

i

1't-_
I

1

I

и и экспоненциальный рост.
Формула сложных процентов

Iй и экспоненциальный рост.
Формула сложных процентов

вание прогрессии для решения
задач прикладного характера

ная работа:
оследовательности и

]ll

L.
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Повтс
знани

1,з2

1зз
Повтс

знани

прерывные функции и их свойства г
очка разрыва. Асимптоты графиков

кций

войства функций непрерывIrых на

91peiK9
зойства функций непрерывных на
резке

Метод интервirлов для решения
равенств

Метод интервалов для решения т-

----] l,l
именение свойств непрерывньж -l-

]-
l
l

l
]

-+
]

l

Метод интервалов для решения
неравенств

нкций для решения задач

,менение свойств непрерывных
кций для решения задач

рвая и вторая производные функции
,ределение, геометрический смысл

изводной

равнение касательной к графику
кции

l

-l-
--l

равнение касательной к графику i

роизводные элементарных функций 1

роизводная суммы, произведения.
,ного и композиции функций
изводная суммы, произведения.

частного и композиции функций
зводнаlI суммы, произведения,

-----]

-]



Iз4 Итоговая контрольная работа 1

135 Итоговая контрольная работа 1

1зб
Повторение, обобщение, систематизация
знани й l

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО
ПРОГРАММЕ 1зб

,]l



ltод
проверяерrOг{)

резчльтrtта

Проверясмые fi релметýьхе рФзу"цьl,аl,Irt освоеI{ия ocrloBnofi
tlбра:зtlват,е.llыlttii {rpоr,paмerr'i €реднеI,tl обшцеr.о tlбрitзtlваtlияr

рациональными

1.1

1 Числаи вычисления

Оперировать понятйями: рациональное и действи,геJlьное число,
обыкновенная и десятичная дробь, проценты

Выполнять арифметические операции

действительными числами

форма записи действительного числа, корень натураJIьной степени;
использовать подходящую форму записи действительIIых чисел для
решония практических задач и представления данньж

А.

Оперировать понятиями: синус, косинус и
использовать запись произвольного
тригонометрические функции

тангенс произвольного угла;
угла через обратные

Уравнения и неравенства

оперировать понятиями: тождество, уравнеЕие, Ееравенство, целое,

выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных
выражений И решатЬ основные типы целых, рационаJIьных и
иррациональных уравгIений и неравенств

применять уравнения И неравенства для решения математических
задач и задач из различных областей науки и реальной }кизни

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять
выражения, ypaBHeH},U{, неравенства по условию задачи, исследовать
построенные модели с использованием аппарата алгебры
Функции и графики

выполнять приближённые вычисления, используя правила округления,
делать прикидку и оценку результата вычислений

оперировать понятиями: степень с целым показателем, стандартная

Оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область

рационаJIьное, иррациональное уравнение, неравенство,
тригонометрическое уравнение

1.2

1.з

|.4

2.1

2.2

2.з

2.4

1.5

3.1



определения и множество значений функции, график функции,
взаимн0 обратные функции
Оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули
фу"пцr", промеiкутки знакопостоянства

Использовать графики функций для решения уравнений
Строить и читать графики линейной функциио квадратичной функции,
степенной функции с целым показателем

использовать графики функций для исследования процессов и
зависимостей при решении задач из других учебных предметов и

реальной х(изни, выражать формулами зависимости между величинами
начала математического анализа

оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и
геометрическая прогрессии

оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая
прогрессия, сумма бесконечно убываюrцей геометрической прогрессии
Задавать последовательности различными способами

Использовать свойства последовательностей и прогрессий дJIя

решения реальных задач прикладного характера

множества и логика

Использовать теоретико-множественный аппарат

реальных процессов и явлений, при решении задач из
предметов

Оперировать

доказательство

для описания

других учебных

понятиями: определение, теорема, следствие,

Кол

1

1.1

I} роворяемr,rii :lлепrе{r:r, солсржан}lr[

числа и вычисления

рациональные числа. обыкновенные и десятичные дроби, проценты,
бесконечные периодические дроби. Арифметические операции с рацион€rльными
числами, преобразования числовых выражений. Применение дробей и процентов

степень с целым показателем. Стандартная форма записи действительного числа.

для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни
{ействительные числа. Рациональные и иррациональные числа, Дрифметические
операции с действительными числами. Приблитtённые вычисления, правила
округления, прикидка и оценка результата вычислений



1.5

использование подходящей формы записи действительных чисел
практических задач и представления данных
Арифметический корень натуральной
корнями натурttльной степени

степени. Щействия с арифметическими

Синус, косинус и тангенс числового
арктангенс числового аргумента

ьности, способы задания последовательносте
;ности

аргумента. Арксинус, арккосинус,

жщственнц9 лре9бразовация

тригонометрических выражений. основные тригономотрические

рень уравнения. Неравенство, решение неравенства. Метод

лробно-рац"оrr-"rrulх уравнений и неравенств
ональных уравнений и неравенств

)игонометриLIеских уравнений

te уравнений и неравенств к решению математических задач и задач из
областей науки и реальной жизни

ки

l

-]

'n

способЫ задания функции. График функции. Взаимно обратные

,ределения и множество значений функции. Нули функции.
знакопостоянства. Чётные и нечётные функции

кция с натуральным и целым показателом. Её свойства и график.
}ик корня lu-ой степени

ческая окруп(ноGть, определение
/мента

тригоЕометрических функций

ческого анализа
l

]

i

lй. Монотонные i

км и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая
ая прогрессия. Сумма бесконечно убываюrцей геометрической
Формула сложных процентоВ. Исtttlльзование проtреOсии для
ьных задач прикладного характера

операции над множестваN{и. Щиаграtrлмы Эйлера
теоретико-множественного аппарата для описания

2 Уравнения и нера

Тоiкдества и то)I(д2,|

2,2
Преобразование

формулы

/.. э
Уравнение, ко
интервЕrлов

2.4 Решение целых и
2.5

2.6

Решение иррациоF

Решение тригоном

2.]
Применение урав
рЕ}зличных обласr

J Функции и графи

Функция, спосо(

функции
3.1

з.2
область оп
Промежутки

aa
J.J

Степенная функци
Свойства и график

з.4
ТригонометриI
числового аргу

4 начала математи

4.|
Последовательнос]
последовательност

4.2

Арифметическм
геометрическаlI п
прогрессии. Форп

решения реальных
5 множества и логи

5.1

Множество, оперi
Применение теор(
процессов и явлени

5.2 Определение,

ий, при решении задач из других учебньж предметов



л

ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО МАТЕМАТИКЕ ТРЕБОВАНИЯ К
РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

проверяемые требовация к предметным результатам освоения
основной образовательной программы среднего общего
образования

владение методами доказательств, алгоритмами решения задач;

умение формулировать и оперировать понятиями: определение,
аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство,

равносильные формулировки; применять их; умение формулировать
обратное и rrротивоположное утверждение, приводить примеры и
контрпримеры, использоватЬ метод математиLIеской индукции;

проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать
логическую IIравильность рассуждений; умение оперировать
понятиями: множество, подмножество, операции над множествами;

умение использовать теоретико-множественный аппарат для
описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том
числе из других учебных предметов; умеЕие оперировать понятиями:
граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение задавать
и описывать графЫ различныМи способами; использовать графы при

степень с целым показателем, корень }Iатуральной степени, степень с

рационаJIьным показателем, степень с действительным показателем,
логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа,
остаток по модулю, рациональное число, иррационапьЕое число,
множества натурЕtльных, целых, рационilльных, действительньж
чисел; умение использоВать признаки делимости, наименьший общий
делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при
решении задач; знакомство с различными позиционными системами
счисления; умение выполнять вычисление значениfr и преобразования
вырахtениЙ со степеНями И логарифмами, преобразованиЯ лробно-
рациональных выратtепий: умение оперировать понятиями:
последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая

Код
проверяемого
требования

lешении 
задач |

умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число,

прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия;
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умение задавать пЬследовательности, в том числе с помощью

рекуррентных фOрмул; умение 0перирOвать пOнятиями: комплексное
число, сопряжённые комплексные числа, модуль и аргумонт
комплексного числа, форма записи комплексных чисел
(геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь
производить арифметические действия с комплексными числами;
приводить примеры использования комплексных чисел; оперировать
понятиями: матрица 2х2 3х3, определитепь матрицы,
геометрический смырл определителя

умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные,
показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические

уравнениЯ И 
""priuan "ruu, их системы; умение оперировать

понятиями: то)Itдество, тождественное преобразование, уравнение,
неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность
уравнений, неравенств И систем; умение решать уравнения,
неравенства и системы с помощью различных приёмов; решать
уравнения, неравенства И системы с параметром; применять

уравнения, неравенства, их системы для решения математических
задач и задач из различных областей науки и реальной жизни

Умение оперировать понятиями: функция, чётность функции,
периодичность функции, ограниченность функции, монотонность

функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения

функции на промежУтке, непрерывнаlI функция, асимптоты графика

функции, первая и вторая производная функции, геометрический и

физи,lеский смысл производной, первообразная, определённый
интеграл; умение находить асимптоты графика 

.функции; умение
вычислять производные суммы, произведения, частного и
композиции функций, находить уравнение касательной к графику

функции; умение находить производные элементарных функций;
умение использоватЬ производнуЮ для исследования функций,
находить наибольшие и наименьшие значения функций; строить
графики многоLIленов с использованием аппарата математического

анализа; применять производную для нахождения наилучшего
решения в прикладных, в том чиспе социально-экоЕомических и
физических задачах; находить площади и объёмы фигур с помощью
интегр€rпа; приводить примеры математического модолирования с

4
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помощью дифференциапьных уравнений

Умение оперировать понятиями: график функции, обратная функция,
композиция функций, линейная функция, квадратичная функция,
рациональная функция, степеннаjI функция, тригонометрические

функции, обратные тригонометрические функции, показательная и
логарифмическаlI функции; умение строить графики изученных

функций, выполнять преобразования графиков функций,
использоВать графики для изучения процессов и зависимостей, при

решении задач иЗ Других учебньтх предметов и задач из реальной
жизни; выражать формулами зависимости между величинами;
использоВать свойсТва и графики функЦий для решения уравнений,
неравенсТв и задаЧ с парамеТрами; изображать на координатной
плоскости множества решений уравнений, неравенств и их систем

умение решать текстовые задачи рzlзных типов (в том числе на
проценты, доли И части, I-Ia движение, работу, gтоимость товаров и

услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными

финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их
системы по условию задачи, исследовать полученное решение и
оценивать правдоподобность результатов; умение моделировать

реальные ситуации на языке математики; составлять выражения,

уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать
построенные модели с использованием аппарата
интерпретировать полученный результат

алгебры,

умение оперировать понятиями: среднее арифметическое. медиана,
наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, отандартное
отклонение LIислового набора; умение извлекать, интерпретировать

информаЦию, представленЕую в таблицах, на диаграммах, графиках,
отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять
информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать
статистические данные, В том числе с применением графических
методов и электронных средств; графически исследовать совместные
наблюдения с помощью диаграпdм рассеива ния илиЕейной регрессии
умение оперировать понятиями] случайный опыт и случайное
событие, вероятность случайного события; умение вычислять
вероятность с использованием графи-rеских методоl]; применять

l
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формулы сложенияJ и умножония вероятностей, формуry полной

верOятнOСти, фOрмУлу Бернулли, комбинаторные факты и формулы;
оценивать вероятности реальных событий; умение оперировать

понятиями: случайная величина, распределение вероятностей,

математическое ожидание, дисперсия и 
"rurrдuрrrпоa 

откJIонение

случайной величины, функции распределения и плотности

равномерного, пок€lзательного и нормального распределений; умение
использовать свойства изученных распределений для решения задач;

знакомство с понятиями: закон больших чисел, методы выборочных
исследований; умение приводить примеры проявления закона
больших чисел в природных и общественных явлениях; умеЕие
оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний,
числО IIерестаЕовок; бином Ньютона; умение применять
комбинаторные факты и рассух(дения для решения задач; оценивать
вероятности реальных событий; составлять вероятностную модель и
интерпретировать полученный результат

умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость,
пространство, отрезок, луч, величина угла, плоский угол, двугранный
угол, трёхгранный угол, скреrцивающиеся прямые, параллельность и
перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми,

угол между прямой и плоскостью, угол между IIлоскостями,

расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми,

расстояние между плоскостями; умение использовать при решении
задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать

размеры объектов окружающего мира; строить математические
модели с помощью геометрических понятий и величин, решать
связанFIые с ними практические задаLIи

Умение оперировать понятиями: плоЩадь фигуры, объём фигуры,
многогранник, правильный многогранник, сечение многогранника,
куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность
вращения, цилиндр, конус. шар. сфера, площадь сферы, площадь
поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объём куба,
прямоугольного параJIлелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра,
конуса, шара, развёртка поверхности, сечения конуса и цилиндра,
параллельные оси Или основанию, сечение шара, плоскость,

,I
i]i|;
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касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение
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многогранника, изображать многогранники, фиryры и поверхности

вращения, их сечения, в том числе с помощью электронньж средств;

умение применять свойства геометрических ф"aур, самостоятельно

формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о

свойствах и признаках геометрических фиryр, обосновывать или

опровергать их; умение проводить классификацию фигур по

различным признакам, выполнять необходимые дополнительные
построения

умение оперировать понятиями: движение в пространстве,

параллельный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве,

поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; умение

распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе,

искусстве, архитектуре; использовать геометрические отношения при

решении задач; находить геометрические величины (длина, угол,
площадь, объём) прй решении задач из других учебных предметов и

из реальной жизни; умение вычислять геометрическио величины
(длина, угол, [поIr\адь, объём, площадь поверхности), используя
изученные формулы и методы, в том числе: площадь поверхности
ПИРаПiIИДы, призмы, конуса, цилиндра, rтлощадь сферы; объём куба,

прямоугольного параллелепиIIеда, пираN{иды, призмы, цилиндра,

Умение оперировать понятиями: прямоугольнЕUI система координат,
вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов,
произведение вектора на LIисло, разложение вектора по базису,

скалярное произведение, векторное произведение, угол между
векторамИ; умение йспользовать векторный и координатный метод

для решения геометрических задач и задач Других учебных предметов

умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание
значимости математики в изучении природных и общественных
процессов и явлений; умение распознавать проявление законов
математики в искусстве, умение приводить примеры математических

-l

конуса, шара, умение находить отношение объёмов цодобных фr.ур

открытий российской и мировой математической науки
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯО ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ЕГЭ
ПО МАТЕМАТИКЕ

'л

Код Проверяемый элемент содержания

числа и вычисления

Натуральные и целые числа. Признаки

1

1.1

1.2
Рациональные числа. Обыкновенн
бесконечные периодические дроби

1.3
Арифметический корень натуральной
корнями натуральной степени

Степень с целым показателеМ, Степень
степени

Синус, косинус и тангенс числовоI
арктангенс числового аргумента

1.4

1.5

1.6 Логарифм числа. Щесятичные и натурzlл

ffействительные числа. Арифметиче
числами. Приближённые вычисления, I

результата вычислений

Преобразование вырахtений

комплексные числа

Уравнения и неравенства

L{елые и дробно-рациональные ypaBHeHI

ИррационаJIьные уравнения

Тригонометрические уравнения

Показательные и логарифмические урав

I]елые и дробно-рациональные неравенс

Иррационuulьные неравенства

Показательные и логарифмические нера]

Тригонометрические неравенства

Системы и совокупности уравнений и нс

Уравнения, неравенства и системы с пар

Матрица системы линейных уравнений.

Функции и графики

|.7

1.8

1.9

2

2.\

2.2

2.4

2.5

2.6

11

2.8

2.9

2.I0

2.1|

J

делимости целых чисел

ые и десятичные дроби, проценты,

степени. .Щействия с арифметическими

с рациональным показателем. Свойства

го аргумента. Арксинус, арккосинус,

ьные логарифмы

етические операции с действительными
ния, правила округления, прикидка и оценка

неравенств

Определитель матрицы

1
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3.1 i

способы задания функции. График функции. Взаимно
функции' Чётные и нечётные функции. Периодические фуrкцr"
Область определения и множество значений
Промехtутки знакопостоянства, Промеrкутки

функции. Нули
монотонности

функции.

функции.
значение

ll
l.

t

максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее
функции на промежутке

Степенная функция с Еатуральным и целым
график. Свойства и график корня rz-ой степени

Тригонометрические функции, их свойства и графики

ПоказатеЛьная И логарифмическая функции, их свойства и графики
Точки разрыва, Асимптоты графиков фУrкц"й. Свойства функций,
непрерывных на отрезке

последовательности, способы задания llоследовательностей

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных процентов
начала математического анализа

Производная функции. Производные элементарных функций
применение производной к исследованию функций на монотонность

показателем. Её свойства и

*]
l

l

]

]

I

5

5.1

5.2

экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции Еа
отрезке

Первообразная. Интеграл

множества и логика

Множество, операции над мЕожествами.,Щиаграммы

Логика

Вероятность и статистика

описательнtul статистика

Вероятность

Комбинаторика

Геометрия

Фигуры на плоскости

Прямые и плоскосl.и в пространстве

Многогранники

,^.

Тела и поверхности вращения

]_-]
l
]

Координаты и векторы

з.2

э.l

3.8

4

4.1

6 i

6.1

7.1

7.2

7,3

7.4

7.5
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)rчЕБно_мЕтодичЕскош оЬшсIIЕчЕниЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯУЧЕНИКА
, Математика. Алгебраи начала математического анализа; 10 класс.

углубленное обучение Мерзляк А.г., Номировский д.А., Поляков В.М.; под

редакцией Подольского В.Е. Общество с ограниченной ответственностью

Издательский центр (ВЕНТАнА_грАФ>; Акционерное общество

<<Издательство <Просвещение) 
J

, Математика. АлгебраиначЕLла математического анализа; 11 класс.

углубленное обучение Мерзляк А.г., Номировский д.А., Поляков В.М.; под

редакцией Подольского В.Е. Общество с ограниченной ответственностью

Издательский центр (ВЕНТАнА-грАФ>; Акционерное общество

кИздательство <Просвещение)

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
интЕрнЕт

ЦОр, РЭШ, МЭШ, Решу ЕГЭ ,'
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